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 چکیذُ 

هسالِ جشیاى واسگاّی اًؼطاف پزیش یىی اص هسائل سایج ٍ پشواستشد دس تسیاسی اص سیستن ّای تَلیذی هی 

تاضذ. دس ایي سیستن یىسشی اص هاضیي الات تَلیذی تش هثٌای سیستن چیذهاى خطی تػَست هَاصی چیذُ 

ّشیه اص هحػَلات تَلیذی تایستی تا تَالی خاظ خَد سٍی ّشیه هاضیي آلات دس ّش ایستگاُ ضذُ اًذ وِ 

واسی پشداصش ضًَذ ٍ تِ سوت اًتْا سیستن حشوت ًوایٌذ. تاتغ ّذف سایج ایي هسالِ وِ ػوَها دس تحمیك 

تاضذ تطَسیىِ ّای فشاٍاًی هَسد استفادُ لشاس گشفتِ است وویٌِ ًوَدى ول صهاى ّای تَلیذی هحػَلات هی 

تواهی هحػَلات دس ّش ایستگاُ واسی تش سٍی یه هاضیي پشداصش ضذُ ٍ تا طی تَالی تْیٌِ، ووتشیي صهاى 

دس ایي تحمیك، اثش تَالی تْیٌِ تَلیذ هحػَلات ضَیٌذُ تش وویٌِ وشدى  پشداصش ٍ تىویل ول سا داضتِ تاضٌذ.

ذُ ضشوت پان ًام هَسد تشسسی ٍ تجضیِ ٍ تحلیل ول صهاى تىویل ٍ تَلیذ دس خطَط تستِ تٌذی هایؼات ضَیٌ

لشاس گشفتِ است. دس گام اٍل، ًتایج حاغل اص صهاى تىویل ول هحػَلات هایغ ضَیٌذُ دس سیستن تَلیذی تذٍى 

دس ًظش گشفتي تَالی تْیٌِ ٍ دس ضشایط حال حاضش ضشوت هحاسثِ هی ضَد. سپس، دس گام تؼذی تِ ووه ًشم 

ِ ضثیِ ساصی ٍ تْیٌِ ساصی تَالی تَلیذ هحػَلات دس خطَط تستِ تٌذی هایؼات افضاس ضثیِ ساصی الذام ت

ضَیٌذُ هی ًوائین. دس گام سَم ًیض ًتایج حاغل اص خشٍجی ًشم افضاس ضثیِ ساصی ٍ دس ًظش گشفتي تَالی تْیٌِ 

یل لشاس هحػَلات تَلیذی تا ًتایج هحػَلات تَلیذی تذٍى دس ًظش گشفتي طشح هَسد همایسِ ٍ تجضیِ ٍ تحل

هی گیشد. ًتایج تذست آهذُ حاغل اص دس ًظش گشفتي طشح تَالی تْیٌِ تَلیذ هحػَلات دس خطَط تستِ تٌذی 

هایؼات ضَیٌذُ ًطاى هی دّذ وِ دس ًظش گشفتي تَالی تْیٌِ هحػَلات حاغل اص خشٍجی ًشم افضاس ضثیِ ساصی 

 تاػث واّص دس صهاى تَلیذ هحػَلات خَاّذ ضذ.
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تَدُ چٌذیي هاضیي تػَست یه ًظن خطی است وِ ضاهل چیذهاى یىی اص سیستن ّای  1جشیاى واسگاّی اًؼطاف پزیشهسالِ 

 ختن هی ضَد.دس آخشیي ایستگاُ واسی ع ضذُ ٍ تِ آخشیي هاضیي ضشٍدس اٍلیي ایستگاُ واسی وِ تَلیذ اص یه هاضیي تطَسی 

ّذف اص هسالِ جشیاى واسگاّی اًؼطاف پزیش وویٌِ ًوَدى صهاى پشداصش ول واسّا تش سٍی هاضیي آلات هی تاضذ تطَسیىِ 

ای هسالِ جشیاى تواهی هحػَلات تا طی وَتاّتشیي صهاى پشداصش ضًَذ. دس تحمیك ّا ٍ هطالؼات غَست گشفتِ تش سٍی هذل ّ

واسگاّی اًؼطاف پزیش ًطاى دادُ است وِ هسالِ جشیاى واسگاّی اًؼطاف پزیش حتی تا ٍجَد دٍ ایستگاُ واسی، تا یه هاضیي 

 هحسَب هی ضَد. NP-hardدس ایستگاُ اٍل ٍ دٍ هاضیي دس ایستگاُ دٍم، هسالِ ای 

داسای طیف ٍ سیؼی است وِ ضاهل هطخػِ ّای هذل ّای هسائل جشیاى واسگاّی تحمیك ّا ٍ هطالؼات اًجام ضذُ دس صهیٌِ 

ٍ سٍش ّای حل تىاس گشفتِ ضذُ دس سال ّای اخیش لطؼی ٍ هؼیي، احتوالی ٍ پَیا است وِ دس ایٌجا تِ هؼشفی تشخی اص آى ّا 

 یّجشیاى واسگای تٌذ صهاى لِسِ الگَسیتن اتتىاسی تشای حل هسا (Ravindran et al, 2005)ساٍیٌذساى ٍ ّوىاساى هی پشداصین. 

الگَسیتن  (Loukil et al, 2005)لَویل ٍ ّوىاساى  اًذ. جشیاى ول پیطٌْاد وشدُوویٌِ وشدى صهاى تىویل ول واسّا ٍ  ٍ تا ّذف

ّای هَاصی   ّذفِ دس حالات ته هاضیي، هاضیي چٌذ یّجشیاى واسگاتٌذی  صهاى لِهساای سا تشای  ساصی چٌذّذفِ  ضثیِ

ّا،  ٍجشیاى واسگاّی تا تشتیة واس ثاتت تشای ّوِ هشاحل تشای ّفت تاتغ ّذف هیاًگیي ٍصًی صهاى تىویل، هیاًگیي ٍصًی تأخیش

خیش تَسؼِ ّای داسای تأ هیاًگیي ٍصًی صٍد وشدّا، هاوضیون صهاى تىویل، هاوضیون تأخیش، هاوضیون صٍد وشدّا ٍ تؼذاد واس

لادس تِ اسائِ حل هٌاسة دس ّش  ىپیطٌْادی آًا ِاًذ وِ الگَسیتن چٌذّذف ادػا وشدُ آًاى تذست آهذُ،اًذ. تا تَجِ تِ ًتایج  دادُ

سا تا فشؼ واسّای  جشیاى واسگاّیهسالِ  (Leung et al, 2005)لیًَگ ٍ ّوىاساى تاضذ. صیش هجوَػِ اص اّذاف هزوَس هی

دٍ هاضیي هَسد تشسسی لشاس دادُ ٍ فشؼ وشدًذ وِ ّش واس تایذ سٍی ّش  ٍجَد هتذاخل هطالؼِ ًوَدًذ. آًْا هسالِ سا دس حالت

ولاسیه، ّش دٍ ػولیات هشتَط تِ یه واس هی  جشیاى واسگاّی ئلدٍ هاضیي پشداصش ضًَذ. الثتِ دس تحمیك آًاى تشخلاف هسا

یه هسألِ  (Jungwattanakit et al, 2007) ّوىاساىٍ  ًاویتاٍات ًگَج ى تا یىذیگش تذاخل داضتِ تاضٌذ.تَاًٌذ دس یه صها

سیضی ػذد غحیح  ساصی سا تِ غَست تشًاهِ ّای آهادُ  ّای غیشهشتثط ٍ صهاى  دٍ ّذفِ تا هاضیي اًؼطاف پزیشجشیاى واسگاّی 

تا فشؼ  (Gholami et al, 2008) ّوىاساىٍ  غلاهی طٌْاد دادًذ.ٍ یه الگَسیتن طًتیه تشای حل هسألِ پی  فشهَلِ ًوَدُ

تحمیك جاهغ دس صهیٌِ سا تْیٌِ وشدًذ. یه  یّجشیاى واسگاساصی هسالِ   آلات ٍ تا استفادُ اص سٍش ضثیِ احتوال خشاتی هاضیي

اًذسسَى ٍ  اًجام ضذ. (Allahverdi et al, 2008) ّوىاساىٍ  ٍسدیلِ ساصی تَسط ا آلات تا فشؼ صهاى آهادُ تٌذی هاضیي صهاى

هیاًگیي صهاى  ًوَدىساصی تثشیذ ٍ الگَسیتن طًتیه تشای وویٌِ  الگَسیتوی تش هثٌای ضثیِ (Anderson et al, 2008) ّوىاساى

یه  (Seraj and Tavakkoli-Moghaddam, 2009)سشاج ٍ تَولی همذم . ِ ًوَدًذئاسا جشیاى واسگاّی جشیاى ساخت دس هسالِ

گیشی چٌذ ّذفِ  دٍّذفِ وِ تش هثٌای سٍیىشد تػوین جشیاى واسگاّیالگَسیتن جستجَی هوٌَع چٌذ ّذفِ جذیذ تشای هسالِ 

فاصی است، اسایِ ًوَدًذ. آًْا هسالِ پیطٌْادی خَد سا تا پاساهتشّای لطؼی دس ًظش گشفتِ ٍ دس آى تِ حذالل ساصی هیاًگیي 

، صهاًْای آهادُ ساصی تِ آًْا یشوشد واسّا تِ طَس ّوضهاى پشداختٌذ. دس هذل اسایِ ضذُصهاى ّای تىویل ٍ هیاًگیي همادیش د

 جشیاىِ صهاى تٌذی الهطخػات هس (Li and Chen, 2010) چيٍ  لی. اص تَالی دس ًظش گشفتِ ضذُ است غَست هستمل

 ٍ وشدًذ وِ جوؼیت اٍلیِ تػَست تػادفی تَلیذ هی ضذ اسائِیه الگَسیتن طًتیه جذیذ جْت حل آى  ٍواسگاّی تحلیل وشدًذ

هاضیي اهتحاى هی ضَد. ًتایج ًطاى دادُ است وِ الگَسیتن طًتیه هی تَاًذ تِ  5ًَع سٍش واس ٍ  8سشاًجام ًتایج تحمیك سٍی 

الگَسیتن فشا اص یه  (Tran and N.g, 2011)تشى ٍ اى جی  هسائل تِ واس تشدُ ضَد.حل ایي گًَِ طَس هَفمیت آهیضی دس 

اتتىاسی جذیذ تِ ًام الگَسیتن جشیاى آب تشای حل هسالِ جشیاى واسگاّی اًؼطاف پزیش استفادُ وشدًذ. ّن چٌیي آًاى هسالِ 

تیاى (Ak and Koc, 2012)  وَنآوی ٍ خَد سا تا فشؼ دس ًظش گشفتي ٍجَد اًثاسّای هیاًی تا ظشفیت هحذٍد حل ًوَدًذ. 

صهاى  ، چشا وِسٍش ّای ولاسیه استفادُ ًوَد یه ًوی تَاى اص جشیاى واسگاّی اًؼطاف پزیشوشدًذ وِ جْت حل هسائل 

 داداستفادُ وشدًذ. ًتایج تذست آهذُ ًطاى  هسالِتٌاتشایي اص الگَسیتن طًتیه جْت حل  آى هَسد ًیاص است،صیادی جْت حل 
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یه   (Teekeng and Thammano, 2012) ٍ تواًَ ٌگى. تیهی تاضذوِ الگَسیتن تَسؼِ یافتِ آًْا اص سٍش ّای لطؼی واساتش 

 حاغلِ. ًتایج سا اسائِ دادًذ الگَسیتن طًتیه اغلاح ضذُ وِ دس آى سٍش اًتخاب ٍالذیي اص طشیك چشخ سٍلت فاصی اًجام هی ضذ

ٍ ّوىاساى جَلای  واهلاً سَدهٌذ است.هسالِ جشیاى واسگاّی اًؼطاف پزیشدس حل  پیطٌْادی آًاىًطاى داد وِ الگَسیتن 

(Jolai et al, 2012)  اًؼطاف پزیش تا دس ًظش گشفتي صهاى ّای سا تشای حل هسالِ جشیاى واسگاّی  ّیثشیذی طًتیهیه الگَسیتن

ساُ اًذاصی اسائِ ًوَدًذ. ًتایج تذست آهذُ اص هطالؼِ آًاى ًطاى داد وِ سٍش حل پیطٌْادی آًاى داسای ویفیت جَاب ّای 

ا تشسسی وشدًذ وِ دس ػولیات هختلف ت (Meghfiroh et al, 2013)ٍ ّوىاساى  هغفیشٍتْتشی ًسثت تِ هطالؼات لثل تَدُ است. 

لِ تالا هی سٍد. اًذاصُ گیشی ّای ػولىشد ادس ًظش گشفتي صهاى حول ٍ ًمل هتفاٍت اص یه هاضیي تِ هاضیي دیگش، پیچیذگی هس

سؼی دس حل هسالِ خَد الگَسیتن طًتیه تا همذاسی اغلاحات  تَد وِ تِ ووههتَسط صهاى ٍ طَل جشیاى  تحمیك آًاى،دس 

ستیؼی ٍ ّوىاساى  سایش سٍش ّا هی تاضذ. داسای ًتایج تْتشی ًسثت تِلگَسیتن طًتیه وِ ا تذست آهذُ ًطاى داد. ًتایج ًوَدًذ

(Rabiee et al, 2014)  یه الگَسیتن فشااتتىاسی تشای حل هسالِ صهاى تٌذی جشیاى واسگاّی هٌؼطف دٍ هشحلِ ای پیطٌْاد

لیي  جَی ّوسایگی هتغیش ٍ ضثیِ ساص تثشیذ تَد.دادًذ. الگَسیتن آًاى تشویثی اص چْاس الگَسیتن سلاتت استؼواسی، طًتیه، جست

اص تشویة هذل ضثیِ ساصی تا الگَسیتن طًیه تشای حل یه هسالِ جشیاى واسگاّی اًؼطاف پزیش  (Lin and Chen, 2015)ٍ چي 

وویٌِ وشدى صهاى تىویل ول واسّا تِ گًَِ ای تَد وِ واسّا اص هسیشّای تْیٌِ تش سٍی  فادُ وشدًذ. تاتغ ّذف هسالِ آًاىاست

( یه هذل تشًاهِ Sakhaii et al, 2016ساخای ٍ ّوىاساى ) هاضیي آلات حشوت وشدُ ٍ پشداصش تواهی آًْا تِ پایاى تشسذ.

لطؼیت سا پیطٌْاد دادًذ. هذل هسالِ آًاى  سیضی ػذد غحیح تشویثی تشای یه هسالِ ساخت تَلیذ سلَلی پَیا دس حالت ػذم

ضاهل یه هسالِ ساخت سلَلی تا ػذم لطؼیت هاضیي الات تا تخػیع اپشاتَس تِ هاضیي تَد. تاتغ ّذف هسالِ آًاى ضاهل 

وویٌِ ًوَدى ّضیٌِ ّای خشاتی هاضیي الات، جاًوایی هاضیي آلات، ّضیٌِ آهَصش پشسٌل ٍ ّضیٌِ ّای ووثَد هَجَدی تَد. 

( یه هذل جشیاى واسگاّی تا هاضیي ّای هَاصی دس حالت فشآیٌذ تَلیذ Shahidi-Zadeh et al, 2017ذی صادُ ٍ ّوىاساى )ضْی

دستِ ای سا اسئِ دادًذ. تاتغ ّذف هسالِ آًاى ضاهل وویٌِ ًوَدى صهاى تىویل ول واسّا، واّص تاخیش ٍ ّضیٌِ خشیذ هاضیي 

ذ ّذفِ جستجَی ّواٌّگی استفادُ ًوَدًذ. ًتایج هحاسثاتی تذست آهذُ ًطاى داد آلات تَد. آًاى تشای حل هسالِ خَد اص چٌ

ًگ ٍ ّوىاساى صوِ سٍش پیطٌْادی آًاى داسای ویفیت جَاب ّای تْتشی ًسثت تِ دیگش الگَسیتن ّای هَسد همایسِ سا داسد. 

(Zeng et al, 2018یه هذل چٌذ ّذفِ اص هسالِ جشیاى واسگاّی اًؼطاف پزیش تا حا ) لت تَلیذ دستِ ای تا دس ًظش گشفتي

هػشف الىتشیسیتِ ٍ هػشف هَاد سا دس ًظش گشفتٌذ. تاتغ ّذف آًاى ضاهل وویٌِ ًوَدى صهاى تىویل ول واسّا، هػشف 

الىتشیسیتِ ٍ هػشف هَاد تَد. ّن چٌیي الگَسیتن ّیثشیذی طًتیه هشتة ساصی غیشتشویثی تشای حل هسالِ چٌذ ّذفِ آًاى دس 

هَسدی ٍالؼی هَسد استفادُ لشاس گشفت. ًتایج حاغل اص حل هسالِ ًطاى داد وِ سٍش پیطٌْادی آًاى تاػث واّص یه هطالؼِ 

یه  (Rooeinfar et al, 2019)سٍئیي فش ٍ ّوىاساى  .ّای هػشف الىتشیسیتِ ٍ هػشف هَاد اٍلیِ هی ضَد هػشف دس ضاخع

جشیاى واسگاّی اًؼطاف پزیش احتوالی تا دس ًظش گشفتي اًثاس ّای هَلت هیاًی ٍ اًجام تؼویشات ٍ ًگْذاسی پیطگیشاًِ سا  هسالِ

هَسد تشسسی لشاس دادًذ. آًاى دس اتتذا تِ ووه ضثیِ ساصی، الذام تِ هذل ساصی هسالِ خَد دس ًشم افضاس ضثیِ ساصی سا ًوَدًذ ٍ 

خشٍجی هذل ضثیِ ساصی سا تِ ػٌَاى جوؼیت اٍلیِ تِ الگَسیتن ّای فشا اتتىاسی تش پایِ سپس تا طشح سٌاسیَّای هختلف 

طًتیه، ضثیِ ساصی تثشیذ ٍ تْیٌِ ساصی اجتواع رسات سا دس ًظش گشفتٌذ. ًتایج حاغل اص حل هسالِ دس اتؼاد هختلف ًطاى داد 

تا ویفیت جَاب ّای تْتشی سا ضَد. ش تِ حػَل ًتایج وِ تشویة هذل ضثیِ ساصی تا الگَسیتن ّای فشا اتتىاسی هی تَاًذ هٌج

ّضیٌِ ّای تَلیذ ٍ هسالِ جشیاى واسگاّی اًؼطاف پزیش تا دس ًظش گشفتي  یه (Hasani and Hosseini, 2020)حسٌی ٍ حسیٌی 

دس ایي تحمیك تا هطالؼِ تش سٍی تَالی تَلیذ هػشف سَخت سا تِ ػٌَاى دٍ تاتغ ّذف هجضا هَسد تجضیِ ٍ تحلیل لشاس دادًذ. 

هحػَلات هایؼات ضَیٌذُ تش سٍی خطَط اًؼطاف پزیش تَلیذی دس ضشوت پان ًام سؼی دس وویٌِ وشدى ول صهاى ّای تَلیذ 

ٍ تىویل هحػَلات سا خَاّین داضت تگًَِ ای وِ تواهی هحػَلات تَلیذی تا طی هسیش تَالی ػولیات تْیٌِ تش سٍی ّشیه اص 

هاضیي الات تَلیذی دس ایستگاُ ّای واسی پشداصش ضذُ ٍ تِ هحػَل ًْایی وِ هایؼات ضَیٌذُ هی تاضذ تثذیل گشدًذ. تشای 

ایي هٌظَس تِ ووه ًشم افضاس ضثیِ ساصی الذام تِ ضثیِ ساصی ولیِ خطَط تَلیذی اًؼطاف پزیش دس سالي هحػَلات ضَیٌذُ 



 

  
 

ضذُ هسالِ دس هحیط ًشم افضاس ٍ تذست آٍسدى ًتایج حاغلِ ٍ تجضیِ ٍ تحلیل هی ًوائین. سپس، تا اجشای هذل ضثیِ ساصی 

خشٍجی ّای تذست آهذُ، تْتشیي تَالی ػولیات تَلیذ تْیٌِ تشای تواهی هحػَلات تَلیذی سا هحاسثِ هی ًوائین. ّن چٌیي 

دس ضشایط حال حاضش ٍ تذٍى دس ًتایج حاغلِ اص هذل ضثیِ ساصی هسالِ تا ًتایج تذست آهذُ اص صهاى تىویل ول هحػَلات 

تشتیة سایش تخص ّای تحمیك حاضش ًظش گشفتي تَالی تْیٌِ ػولیات ًیض هَسد تشسسی ٍ تجضیِ ٍ تحلیل لشاس گشفتِ است. 

 تػَست صیش هی تاضذ:

ات ٍ دس تخص دٍم، هطالؼِ هَسدی هسالِ وِ خطَط تستِ تٌذی هایؼات ضَیٌذُ ضشوت پان ًام هی تاضذ تِ ّوشاُ ولیِ اطلاػ  

تَضیحات هشتَط تِ آى اسائِ هی ضَد.. دس تخص سَم، سٍش حل هس الِ ٍ تط َس خ اظ ً شم اف ضاس ض ثیِ س اصی ٍ پاساهتشّ ا ٍ         

تٌظیوات دس ًظش گشفتِ ضذُ آى تیاى هی ضَد. دس تخص چْاسم، ًتایج حاغل اص هذل ض ثیِ س اصی ٍ اًتخ اب ت َالی تْیٌ ِ دس      

تْیٌِ هَسد تجضیِ ٍ تحلیل لشاس خَاّذ گشفت ٍ دس ًْایت ًتیجِ گیشی ٍ پیطٌْادات همایسِ تا حالت تذٍى دس ًظش گشفتي تَالی 

 تشای هطالؼات آتی دس تخص پٌجن آٍسدُ ضذُ است.

  

 هغالعِ هَردی -2

هطالؼِ هَسدی دس ایي تحمیك خطَط تستِ تٌذی هحػَلات هایؼات ضَیٌذُ ضشوت تَلیذی پان ًام ٍالغ دس استاى لضٍیي هی 

دس صهیٌِ تَلیذ هحػَلات ضَیٌذُ اص لثیل اًَاع پَدسّای ضَیٌذُ دستی ٍ هاضیٌی، هایؼات ظشفطَیی، تاضذ. ایي ضشوت 

هایؼات دستطَیی، سفیذ وٌٌذُ، ًشم وٌٌذُ، هایؼات الثسِ، ضیطِ ضَس، ضاهپَ، غاتَى ٍ وفطَس فؼالیت داسد. سالي هحػَلات 

َلات هختلف اػن اص هایؼات ظشفطَیی، دستطَیی، خط تَلیذ اًؼطاف پزیش هی تاضذ وِ هحػ 7هایؼات ضَیٌذُ ضاهل 

لثاسطَیی، ًشم وٌٌذُ ٍ ضیطِ ضَس تَلیذ هی ًوایذ. ایستگاُ ّای واسی تشای تَلیذ ایي هحػَلات ضاهل ایستگاُ تطشی گزاسی، 

ذیي غَست ایستگاُ پشوٌی تطشی ّا، ایستگاُ دسب تٌذ، ایستگاُ لیثل صى تطشی ٍ ایستگاُ تستِ تٌذی ٍ چسة صًی هی تاضذ. ت

وِ اتتذا تطشی ّا تَسط پشسٌل تطشی گزاس سٍی خط لشاس دادُ هی ضًَذ، سپس تطشی ّای لشاس گشفتِ ضذُ سٍی خط تِ 

ایستگاُ تؼذی وِ ایستگاُ پشوٌی هایؼات هی تاضذ حول هی ضًَذ ٍ تَسط ًاصل ّای پشوي هایؼات، پش ضذُ ٍ تِ سوت ایستگاُ 

یستگاُ، تطشی ّای پش ضذُ اص هایغ تَسط دستگاُ لیثل صى تطشی، لیثل گزاسی ضذُ دسب تٌذ تطشی حول هی گشدًذ. دس ایي ا

ٍ تِ سوت آخشیي ایستگاُ تشای تستِ تٌذی ٍ چسة صًی اًتمال پیذا هی وٌٌذ. هحػَلات تَلیذ ضذُ سٍی خطَط تَلیذی 

ی، ًشم وٌٌذُ ٍ ضیطِ ضَس هی اًؼطاف پزیش سالي هایؼات ضَیٌذُ ًیض ضاهل هحػَلات هایؼات ظشفطَیی، دستطَیی، لثاسطَی

 ( ًوایص دادُ ضذُ است.1تاضذ وِ داسای اًَاع تشًذّای هختلف هی تاضذ وِ دس ضىل )

 

هحصَلات هایعات ضَیٌذُ 

های  
 زفطَیی

های  
لثاسطَیی

ضیطِ ضَرًزم کٌٌذُ

تزًذ 
تاج

تزًذ 
یکتا

تزًذ 
یکتا

تزًذ 
یکتا

تزًذ 
یکتا

تزًذ 
راه 

تزًذ 
تاج

تزًذ 
تاج

تزًذ 
تاج

تزًذ 
تزًذ تزًذ دی رى

راه 
تزًذ 
تاهذاد

های  
دستطَیی

تزًذ 
تاج

تزًذ 
یکتا

تزًذ 
 رى

تزًذ 
راه 

تز حسة ًَع تزًذ هختلف هحصَلات هایعات ضَیٌذُ اًَاع -(1ضکل )  

 

سًگ  4ظشفطَیی داسای اًَاع سایحِ ّای سیة، لیوَ ٍ تَت فشًگی، هحػَلات هایغ دستطَیی دس هحػَلات هایغ ّن چٌیي، 

آتی، تٌفص، غَستی ٍ سثض، هحػَلات هایغ لثاسطَیی تش اساس ًَع واستشد ضاهل اًَاع هختلف هایؼات لثاسطَیی سًگیي ضَی، 

سًگ غَستی ٍ  2حػَلات ًشم وٌٌذُ ًیض دس سًگ آتی ٍ تٌفص ٍ ه 2سفیذ ضَی، هطىی ٍ طلایی، هحػَلات ضیطِ ضَس دس 



 

  
 

( هی تَاى گفت وِ هجوَع هحػَلات 2( ٍ )1آٍسدُ ضذُ است. تش طثك ضىل ّای )( 2غذفی تَلیذ هی گشدًذ وِ دس ضىل )

 ًَع هحػَل هختلف هی تاضذ. 52هایؼات ضَیٌذُ تَلیذی ضاهل 

 

هحصَلات هایعات ضَیٌذُ 

های  
 زفطَیی

های  
لثاسطَیی

ضیطِ ضَرًزم کٌٌذُ

 تی َرتیهطکی ذفیع ییلیوَسیة
تَت 
تٌ صفزً ی رً یي س یذ

های  
دستطَیی

سثشتٌ ص تی َرتی

 تز حسة ًَع رایحِ، رًگ ٍ کارتزد  ى ت هایعات ضَیٌذُهختلف هحصَلا اًَاع -(2ضکل ) 

 

( تِ ًوایص دسآهذُ است. ّواًطَس وِ دس 3ًوای ضواتیه خطَط اًؼطاف پزیش تَلیذ هحػَلات هایؼات ضَتٌذُ دس ضىل )

اسی ٍ ایستگاُ و 5( لاتل هطاّذُ است، هسالِ جشیاى واسگاّی اًؼطاف پزیش تَلیذی هحػَلات هایؼات ضَتٌذُ ضاهل 3ضىل )

تطشی گزاسی، پشوٌی تطشی، دسب ایستگاُ واسی تِ تشتیة فؼالیت ّای  5هاضیي تَلیذی دس ّش ایستگاُ هی تاضذ. دس  7

گزاسی، لیثل صى تطشی ٍ تستِ تٌذی ٍ چسة صًی اًجام هی گشدد. تشای جاتجایی ٍ حول هحػَلات هایؼات ضَیٌذُ دس تیي 

 ّشیه اص ایستگاُ ّای واسی اص ًَاس ًمالِ استفادُ هی گشدد وِ سشػت ّشیه اص ًَاس ًمالِ ّا تیي ایستگاُ ّای واسی تشاتش تا 

m/s5/0 .ّن چٌیي ًتایج حاغل اص تست  هی تاضذNormality test  دس ًشم افضاسMinitab16  تشای ًشهال تشای تشاصش تاتغ تَصیغ

آٍسدُ ضذُ  (6تا ) (4) ضىل ّایدس تِ تٌذی ٍ چسة صًی ٍ دسب گزاسی تِ ػٌَاى ًوًَِ تس، ٌی تطشیپشوواسی ایستگاُ  3

 است.

 

       

       

      

       

      

      

       

      

      

      

       

       

       

       

      

            

      

      

      

       

       

      

      

      

             
     

              
    

            
     

                
    

                
           

      

      

                        

                        
 

 ًوای ضواتیک هسالِ جزیاى کارگاّی اًعغاف پذیز خغَط تَلیذی هحصَلات هایعات ضَیٌذُ -(3ضکل )

 



 

  
 

تشای هحاسثِ صهاى تَلیذ ٍ پشداصش هحػَلات هایؼات ضَیٌذُ تش سٍی خطَط اًؼطاف پزیش تَلیذی تِ ووه صهاى سٌجی 

پشوٌی تطشی، دسب گزاسی، لیثل صى ، صهاى ّای تَلیذ دس ّشیه اص ایستگاُ ّای واسی ضاهل تطشی گزاسی، 2تَسط وشًَهتش

الذام تِ تشاصش تْتشیي تاتغ  Minitab16تطشی ٍ تستِ تٌذی ٍ چسة صًی، صهاى سٌجی ضذُ است. سپس تِ ووه ًشم افضاس 

تَصیغ احتوال تشای صهاى پشداصش ّشیه اص ایستگاُ ّای واسی هی ًوائین. تشای آًىِ تتَاى اص تاتغ تَصیغ ًشهال تشای تشاصش 

تاس، دس ّش ایستگاُ واسی الذام  35صهاى ّای پشداصش هحػَلات ضَیٌذُ دس ّشیه اص ایستگاُ ّای واسی استفادُ ًوَد تِ تؼذاد 

تشآٍسد تاتغ تَصیغ ًشهال تا آٍسدُ ضذُ است. ( 2ًوًَِ گیشی ٍ صهاى سٌجی ضذُ است وِ ًتایج حاغل اص آى دس جذٍل ) تِ

( 1دس جذٍل ) Minitab16دس ًشم افضاس  Normality testهیاًگیي ٍ اًحشاف هؼیاس ّشیه اص ایستگاُ ّای واسی خشٍجی تست 

دس ًشم  Normality testتذست آهذُ اص تست  P-Value( ٍ همادیش 6( تا )4ای )ضىل ّ لاتل هطاّذُ هی تاضذ. ّن چٌیي تا تَجِ

هَسد پزیشش لشاس هی گیشد ٍ ًتایج  Normality testدسغذ( هی تاضٌذ، تست  5) αوِ تضسگتش اص همذاس ػذدی  Minitab16افضاس 

 صهاى سٌجی ایستگاُ ّای واسی اص تَصیغ ًشهال پیشٍی هی وٌٌذ.
 

 هحصَلات های  ضَیٌذُ ًتایج سهاى سٌجی ّزیک اس ایست اُ ّای کاری -(1جذٍل )

تشآٍسد تاتغ تَصیغ ًشهال تا هیاًگیي ٍ اًحشاف  ایستگاُ واسی سدیف

 هؼیاس تذست آهذُ

 Normal (3.25, 1.062) ایستگاُ تطشی گزاسی 1

 Normal (32.77, 2.932) ایستگاُ پشوٌی تطشی 2

 Normal (14.4, 1.712) ایستگاُ دسب گزاسی 3

 Normal (3.94, 1.492) ایستگاُ لیثل صى تطشی 4

 Normal (38.26, 4.412) ایستگاُ تستِ تٌذی ٍ چسة صًی 5

 

  
 

 اس تزاسش تات  تَسی  ًزهال در ایست اُ پزکٌی تغزی  Normality testًتایج تست ًوَدار-(4ضکل )

                                                           
2 Stopwatch 



 

  
 

  
 

 تزاسش تات  تَسی  ًزهال در ایست اُ تستِ تٌذی ٍ چسة سًیاس   Normality testًتایج تست ًوَدار-(5کل )ض

 

 

 
 

 اس تزاسش تات  تَسی  ًزهال در ایست اُ درب گذاری  Normality testًتایج تست ًوَدار-(6ضکل )

 

 

 



 

  
 

 هحصَلات های  ضَیٌذُ ًتایج سهاى سٌجی ّزیک اس ایست اُ ّای کاری -(2جذٍل )

 ّای واسی )ثاًیِ( صهاى پشداصش دس ّشیه اص ایستگاُ ًوًَِ

ایستگاُ تستِ تٌذی ٍ  ایستگاُ لیثل صى تطشی ایستگاُ دسب گزاسی ایستگاُ پشوٌی تطشی ایستگاُ تطشی گزاسی

 چسة صًی

1 2 34 16 3 38 

2 3 30 14 4 40 

3 5 33 14 5 42 

4 3 36 15 2 36 

5 3 29 17 3 35 

6 2 37 12 3 30 

7 2 31 13 4 42 

8 4 39 13 6 42 

9 5 32 15 6 36 

10 4 36 12 2 38 

11 3 34 16 4 38 

12 2 32 16 5 43 

13 3 29 14 5 42 

14 3 30 13 3 35 

15 4 33 17 2 33 

16 4 33 17 2 41 

17 5 35 16 4 40 

18 5 31 14 6 40 

19 2 28 14 6 37 

20 2 36 13 3 33 

21 3 36 15 2 36 

22 4 34 15 4 31 

23 3 39 14 5 44 

24 2 32 14 5 30 

25 5 32 11 3 38 

26 3 30 17 2 33 

27 3 35 16 4 41 

28 4 34 12 6 41 

29 2 35 15 6 46 

30 5 31 15 3 45 

31 2 31 11 3 37 

32 3 33 17 7 31 

33 3 29 14 2 42 

34 4 28 14 5 44 

35 2 30 13 3 39 



 

  
 

 هذل ضثیِ ساسی -3

هی تاضذ.  8.2ًسخِ  Enterprise Dynamics (ED)  استفادُ ضذُ دس ایي تحمیك، ًشم افضاس ضثیِ ساصی 3ًشم افضاس ضثیِ ساصی  

دلیل استفادُ اص ایي ًشم افضاس لاتلیت تالای آى دس حل هسائل پیچیذُ ٍ ٍالؼی خػَغا دس دًیای ٍالؼی هی تاضذ. هذل اًتخاب 

تَالی تَلیذ تْیٌِ دس ایي تحمیك ضاهل صهاى ّای پشداصش هحػَلات ٍ تؼذاد هاضیي آلات تَلیذی ٍ هحػَلات لاتل تَلیذ هی 

یه سٍش حل جاهغ ٍ لَی تشای حل آى هی تاضذ. سٍش ّای تْیٌِ ساصی تِ ووه ضثیِ  EDاس ضثیِ ساصی تاضذ ٍ ًشم افض

ساصی، یه سٍیىشد جذیذی است وِ ووتش هَسد استفادُ ًَیسٌذگاى ٍ هحمماى دس هسائل اًتخاب طشح چیذهاى تْیٌِ لشاس 

َجِ صیادی سا دس طَل یه صهاى تسیاس اًذن گشفتِ است. تىٌیه ضثیِ ساصی ایي ووه سا تِ ها هی وٌذ وِ جَاب ّای ه

تذست آٍسدُ ٍ تا دس ًظش گشفتي سٌاسیَّای ٍ حالت ّای هختلف ٍ هطاّذُ ًتایج سیستن سا هَسد هطالؼِ ٍ تجضیِ ٍ تحلیل لشاس 

یش هختلف دادُ ٍ تْتشیي حالت ٍ سٌاسیَ سا اًتخاب ًوَد. ّوچٌیي ایي تىٌیه ایي ووه سا تِ هحمماى وشدُ تا تا هطاّذُ تػاٍ

دٍ تؼذی یا سِ تؼذی اص هسالِ هَسد ًظش خَد ٍ تغییش ّشیه اص ٍسٍدی ّای هسالِ ًتایج آى سا تِ ووه تػَیش تشای تجضیِ ٍ 

. تٌظیوات هشتَط تِ ًسثت تِ اًجام تْثَدّای تالمَُ دس آى اّتوام ٍسصًذتحلیل تالای آى هَسد تشسسی ٍ تحلیل لشاس دٌّذ ٍ 

 س لسوت ریل تَضیح دادُ ضذُ است.ًیض د  EDهذل ضثیِ ساصی 

 

 عَل دٍرُ ضثیِ ساسی -3-1

هیضاى دسجِ  ذل هاًٌذتِ هذل ضثیِ ساصی ٍ ػَاهل هختلف تاثیش گزاس تش سٍی ه 4تطَس ولی طَل دٍسُ ضثیِ ساصی       

تستگی داسد ٍ هی تَاًذ تػَست ّای صیش دس  ، پیچیذگی هذل، ٍجَد هتغیشّا لیش لاتل وٌتشل دس هذل ٍ...احتوالی تَدى هذل

 ًظش گشفتِ ضَد:

 طَل دٍسُ ضثیِ ساصی تش حسة هذل صهاى اجشای هذل 

 طَل دٍسُ ضثیِ ساصی تش حسة تؼذاد اجشاّای هذل 

اجشای هتَالی دس ًشم افضاس ضثیِ س اصی   500دس ایي تحمیك اص سٍش دٍم استفادُ ضذُ است، تگًَِ ای وِ ّش جَاب اص هیاًگیي 

 تذست آهذُ است

 

 عَل دٍرُ ضثیِ ساسی -3-2

دس اتتذای اجشای هذل ضثیِ ساصی، تواهی هاضیي آلات دس ّشیه اص ایستگاُ ّای واسی دس دستشس تَدُ ٍ تیىاس هی تاضٌذ. دس  

ضٌذ. تشای ًتیجِ، ًتایج تذست آهذُ دس ضشٍع اٍلیِ هذل دس ضشایط ایذُ آل تَدُ ٍ ًتایج هٌاسثی تشای هحاسثِ ٍ آًالیض ًوی تا

دس  5جلَگیشی اص ٍلَع ایي حالت، یه صهاى ضشٍع اٍلیِ هطخع ضذُ دس اتتذای هذل ضثیِ ساصی سا تِ ػٌَاى دٍسُ دست گشهی

ًیض هاًٌذ طَل دٍسُ ضثیِ ساصی تِ حزف هی ًوایین. طَل دٍسُ دست گشهی اص تجضیِ ٍ تحلیل ّای خَد ًظش گشفتِ ٍ هذل دس 

 هسالِدسجِ احتوالی تَدى سجِ پیچیذگی هسالِ، ٍجَد هتغیشّای غیش لاتل وٌتشل دس هذل ٍ ًَع هذل ٍ هسالِ هَسد تشسسی، د

% اص ًتایج اٍلیِ هذل تِ ػٌَاى دٍسُ دست 10ًیض تا تَجِ تِ دسجِ تالای احتوالی تَدى هسالِ،تستگی داسد. دس ایي تحمیك 

 .ًگشفتِ است دس تجضیِ ٍ تحلیل ًتایج هَسد استفادُ لشاسگشهی دس ًظش گشفتِ ضذُ ٍ 

 

 هذل ضثیِ ساسیسٌجی اعتثار  -3-3

لثل اص ًتیجِ گیشی اص ًتایج تذست آهذُ اص هذل ضثیِ ساصی ٍ آًالیض ٍ همایسات ًتایج تایستی اػتثاس سٌجی ًتایج تذست         

ایي فشضیِ سا اثثات هی وٌذ وِ  6آهذُ اص هذل ضثیِ ساصی هَسد تحلیل ٍ آصهایص لشاس گیشد. اػتثاس سٌجی هذل ضثیِ ساصی

                                                           
3 Simulation Software 
4 Simulation Run Period 
5 Warm up Period 
6 Validation of Simulation Model 



 

  
 

ٍ داسای اػتثاس ٍ لاتل تجضیِ ٍ تحلیل  ًتایج تذست آهذُ اص هذل ضثیِ ساصی سفتاس ٍالؼی سیستن هَسد ًظش سا هٌؼىس هی وٌذ

. تش طثك ًتایج تذست آهذُ اص هذل ضثیِ ساصی ٍ استثاط تیي ّش اتن دس ًشم افضاس ضثیِ ساصی وِ ًطاى دٌّذُ واسّا، هی تاضذ

اضیي آلات ٍ ایستگاُ ّای واسی هی تاضٌذ ٍ ّن چٌیي هطاّذُ تػاٍیش دٍ تؼذی ٍ سِ تؼذی اص هذل ضثیِ ساصی استثاط ه

هٌطمی تیي ّشیه اص هاضیي آلات دس ایستگاُ ّای واسی ٍ هسیشّای تَلیذ هحػَلات ٍ صهاى ّای تذست آهذُ ًطاى اص اػتثاس 

 داسد.هذل 

 

 ًوایص گزافیکی هذل ضثیِ ساسی -3-4

خطَط تَلیذی اًؼطاف پزیش تَلیذی هحػَل هایؼات ضَیٌذُ دس هحیط ًشم افضاس ضثیِ  7هذل ضثیِ ساصی ص گشافیىیًوای

خط تَلیذ اًؼطاف  7( آٍسدُ ضذُ است. ّواًطَس وِ گفتِ ضذ سالي تَلیذی هحػَلات ضَیٌذُ ضاهل 7دس ضىل ) EDساصی 

آلات تَلیذی اًؼطاف پزیش ٍ هحػَلات هایغ ضَیٌذُ تَلیذی اص اتن هی تاضذ، تشای ًوایص هاضیي ایستگاُ واسی  5دس پزیش 

استفادُ ضذُ است. ّواًگًَِ  Sinkٍ تشای خشٍج هحػَلات تَلیذی اص سیستن اص اتن  استفادُ ضذُ است Server   ٍProductّای

تشای دادى ّای واسی تَدُ ٍ  هاضیي تَلیذی دس ّشیه اص ایستگاُ 7ًطاًگش    Serverاتن  7( لاتل هطاّذُ است 7وِ دس ضىل )

 استفادُ ضذُ است. Tableاطلاػات ٍسٍدی ٍ ّن چٌیي گشفتي ًتایج هحاسثاتی اص ًشم افضاس ضثیِ ساصی اص اتن 

 

 
 

 EDًوای ضواتیک هسالِ جزیاى کارگاّی اًعغاف پذیز هحصَلات هایعات ضَیٌذُ در ًزم افشار ضثیِ ساسی -(7ضکل )

 

 

 ًتایج هحاسثاتی -4

گیگاتایت حافظِ داخلی تذست  Core i7 ٍ4  گیگاّشتض،   2.4ًتایج هحاسثاتی هذل ضثیِ ساصی تَسیلِ یه سایاًِ تا پشداصضگش 

 (ED) آهذُ است. ّن چٌیي ّواًطَس وِ گفتِ ضذ ًشم افضاس استفادُ ضذُ تشای هذل ساصی ٍ حل هسالِ، ًشم افضاس ضثیِ ساصی 
Enterprise Dynamics  ِهی تاضذ ٍ تشای تشاصش تاتغ تَصیغ احتوال صهاى ّای پشداصش دس ّشیه اص ایستگاُ ّای  8.2ًسخ

استفادُ ضذُ است. تشای تجضیِ ٍ تحلیل ًتایج هذل ضثیِ ساصی، ّشیه اص گشٍُ هحػَلات هایغ  Minitab16واسی اص ًشم افضاس 

                                                           
7 Graphical Simulation Model View 



 

  
 

تَلیذی تش سٍی خطَط اًؼطاف پزیش سالي هحػَلات  ظشفطَیی، هایغ دستطَیی، هایغ لثاسطَیی، ًشم وٌٌذُ ٍ ضیطِ ضَس

جَاب تذست آهذُ پس اص حزف ًتایج  500هایؼات ضَیٌذُ تػَست جذاگاًِ دس هحیط ًشم افضاس، ضثیِ ساصی ضذُ ٍ هیاًگیي 

دس دٍسُ دست گشهی تِ ػٌَاى جَاب ّایی ًْایی هذل ضثیِ ساصی هحاسثِ ضذُ است. ًتایج هحاسثاتی تذست آهذُ اص هذل 

ثیِ ساصی تشای ّشیه اص گشٍُ هحػَلات هایغ ظشفطَیی، هایغ دستطَیی، هایغ لثاسطَیی، ًشم وٌٌذُ ٍ ضیطِ ضَس تا ًتایج ض

حاغل اص تىویل ٍ پشداصش هحػَلات تذٍى دس ًظش گشفتي طشح تَالی تْیٌِ هَسد همایسِ لشاس گشفتِ وِ ًتایج آى دس جذٍل 

استفادُ ضذُ است وِ ساتطِ آى دس  Gapتحلیل ًتایج تذست آهذُ اص ضاخع  ّن چٌیي تشای همایسِ ٍ( آٍسدُ ضذُ است. 3)

 لسوت ریل آٍسدُ ضذُ است:  
 

    
       

   

                                                                                                                                                               

ًطاًگش ًتایج  YT1ًطاًگش ًتایج تذست آهذُ اص اجشای طشح تَالی ػولیات تْیٌِ )ًتایج هذل ضثیِ ساصی( ٍ  YT2 وِ دس ساتطِ فَق

لاصم تِ روش  تذست آهذُ اص صهاى تىویل ٍ پشداصش هحػَلات هایؼات ضَیٌذُ تذٍى طشح تَالی ػولیات )حال حاضش( هی تاضذ.

ًفش پشسٌل تَلیذی  7است ًتایج تذست آهذُ اص ّشیه اص گشٍُ هحػَلات هایؼات ضَیٌذُ دس ضشایط واسی یىساى ٍ تا تؼذاد 

 تذست آهذُ است.

 
 ًتایج تذست  هذُ اس سهاى تکویل ٍ پزداسش هحصَلات در قثل ٍ تعذ اس اجزای عزح تَالی عولیات تْیٌِ -(3) جذٍل

تىویل ٍ پشداصش ول صهاى  گشٍُ هحػَل

 هذل ضثیِ ساصی )دلیمِ(

صهاى تىویل ٍ پشداصش ول 

 حال حاضش )دلیمِ(

 هیضاى اختلاف

 )دلیمِ(

 دسغذ اختلاف

 (Gap  ) 

 -12/23 -181 783 602 هایغ ظشفطَیی

 -66/25 -204 795 591 هایغ دستطَیی

 -61/25 -199 777 578 هایغ لثاسطَیی

 -79/27 -224 806 582 ًشم وٌٌذُ

 -63/24 -168 682 514 ضیطِ ضَس

 -36/25 -2/195 6/768 4/573 هیاً یي

 

 
 ًوَدار هیلِ ای اس  هقایسِ سهاى تکویل ٍ پزداسش هحصَلات ضَیٌذُ اس هذل ضثیِ ساسی ٍ حال حاضز ضزکت -(8) ضکل



 

  
 

دس خطَط تَلیذی اًؼطاف پزیش ( هی تَاى دسیافت وِ اجشای طشح تَالی ػولیات تْیٌِ 8( ٍ ضىل )3)تا تَجِ تِ ًتایج جذٍل 

دسغذی دس  66/25 دسغذی دس هحػَلات هایغ ظشفطَیی، 12/23هحػَلات هایؼات ضَیٌذُ هی تَاًذ هٌجش تِ واّص 

 63/24دسغذی دس هحػَلات ًشم وٌٌذُ ٍ  79/27دسغذی دس هحػَلات هایغ لثاسطَیی،  61/25هحػَلات هایغ دستطَیی، 

ِ ضَس ضَد. تطَس هتَسط هی تَاى گفت اجشای طشح تَالی ػولیات تْیٌِ هی تَاًذ تطَس هتَسط دسغذی دس هحػَلات ضیط

دسغذ دس صهاى تىویل ٍ پشداصش ول گشٍُ  36/25واّص  هٌجش تِ Gapدلیمِ ٍ دس ضاخع  195هٌجش تِ واّص صهاى 

 هحػَلات هایؼات ضَیٌذُ ضذُ است.

 

 تحث ٍ ًتیجِ گیزی -5

تَالی ػولیات تْیٌِ هحػَلات هایؼات ضَیٌذُ ضشوت پان ًام تش سٍی وویٌِ وشدى صهاى دس ایي تحمیك اثش اجشای طشح 

تىویل ٍ پشداصش ولیِ هحػَلات هایغ اػن اص هایؼات ظشفطَیی، هایؼات دستطَیی، هایؼات لثاسطَیی، ًشم وٌٌذُ ٍ ضیطِ 

ستن تَالی ػولیات تَلیذ هحػَلات ضشوت سیضَس دس سالي تَلیذ اًؼطاف پزیش هَسد تحث ٍ تشسسی لشاس گشفت. دس طشح اٍلیِ 

. دس گام تذٍى طشح تَالی تَلیذ تْیٌِ تَدُ ٍ هحػَلات هایؼات ضَیٌذُ تذٍى هسیش تَالی ػولیات تْیٌِ تَلیذ هی گطتِ اًذ

تؼذی سالي تَلیذ اًؼطاف پزیز هحػَلات ضَیٌذُ دس ًشم افضاس ضثیِ ساصی هذل ساصی گشدیذ ٍ ًتایج حاغل اص هذل ضثیِ 

اجشا هتَالی پس اص حزف ًتایج دس دٍسُ دست گشهی تَدُ است تِ ػٌَاى ًتایج ًْایی  500دس ًظش گشفتي هیاًگیي  ی وِ تاساص

هذل ضثیِ ساصی اًتخاب گشدیذ. ّن چٌیي تشای همایسِ ٍ تحلیل ًتایج حاغل اص اجشای طشح تَالی ػولیات تْیٌِ دس سالي 

ًتایج حاغل اص اجشای طشح تَالی ػولیات تْیٌِ تا ًتایج حال حاضش ضشوت دس اًؼطاف پزیش تَلیذ هحػَلات هایؼات ضَیٌذُ، 

هایؼات ظشفطَیی، هایؼات دستطَیی، هایؼات حالت تذٍى دس ًظش گشفتي طشح تَالی ػولیات تْیٌِ تشای تواهی گشٍُ هحػَلات 

ص همایسات ًطاى داد وِ اجشای طشح هَسد تحلیل ٍ تشسسی لشاس گشفت. ًتایج تذست آهذُ الثاسطَیی، ًشم وٌٌذُ ٍ ضیطِ ضَس 

دلیمِ دس صهاى تىویل ٍ پشداصش گشٍُ هحػَلات هایؼات  195تَالی ػولیات تْیٌِ تطَس هتَسط هی تَاًذ هٌجش تِ واّص 

تشای پیطٌْادّا دس هطالؼات آتی تحمیك، دس دسغذ تْثَد دس صهاى تىویل ول سا ًطاى هی دّذ.  36/25ضَیٌذُ ضَد وِ هؼادل 

دیگش ضاخع ّا هاًٌذ هیضاى افضایص دس ساًذهاى هاضیي آلات تَلیذی دس ایستگاُ ّای واسی یا واّص هَجَدی  ًظش گشفتي

هحػَلات دس جشیاى ساخت ًیض هی تَاًذ تِ ػٌَاى دیگش پاساهتشّا تشای همایسِ ًتایج حاغل اص اجشای طشح تَالی ػولیات تْیٌِ 

ذُ دس ًظش گشفتِ ضَد. ّن چٌیي هَسد هطالؼِ ای غَست گشفتِ دس ایي دس سالي اًؼطاف پزیش تَلیذ هحػَلات هایؼات ضَیٌ

تحمیك سالي تَلیذ اًؼطاف پزیش هحػَلات هایؼات ضَیٌذُ ضشوت پان ًام تَدُ است. تشای اًجام هطالؼات آتی دس ایي صهیٌِ 

ت ضاهل خطَط تَلیذی هی تَاى ًتایج حاغل اص اجشای طشح تَالی ػولیات تْیٌِ سا تش سٍی دیگش هحػَلات تَلیذی ضشو

 اًؼطاف پزیش پَدسّای دستی ٍ هاضیٌی سا ًیض هَسد هطالؼِ ٍ تشسسی لشاس داد.
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