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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
گيري  اندازه -خطي صنعتي زنجيري هايوناتفسديم آلكيل بنزن سول - يمواد فعال سطح "

  " مايع -لكولي نسبي با استفاده از كروماتوگرافي گازووزن م نيانگيم
  

  يا نمايندگي/ سمت و  : ئيسر

  زرگر، بهروز
  )تجزيه شيمي دكتري(

دانشگاه  دانشكده علوم عضو هيأت علمي
  شهيد چمران اهواز

    :دبير

  لركي، آرش
  )تجزيه فوق ليسانس شيمي(

دانشگاه شهيد گروه شيمي  كارشناس
  چمران اهواز

    )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء

  آريان پور، موسي
  )شيمي ليسانس(
  

  معين، اسكندري
   )تجزيهفوق ليسانس شيمي (

  
  حاتمي، علي

   )تجزيهفوق ليسانس شيمي (
  

  خوشنام، فرزانه
   )فوق ليسانس شيمي فيزيك(

  
  اسحق، رضايي نژاد

   )آليفوق ليسانس شيمي (
  

  سقانژاد، سيد جعفر
   )فوق ليسانس شيمي آلي(
  

  سياحي، سعيد
   )فوق ليسانس شيمي معدني(
  

  آموزش پرورش كارشناس
  
   

  آموزش پرورش كارشناس
  
  

انشگاه آزاد اسلامي عضو هيأت علمي د
  واحد ايذه

  
اداره كل استاندارد و تحقيقات كارشناس 

  خوزستان صنعتي استان
  

  شيمي كارشناس
  
  

  شيمي كارشناس

  
مسئول آزمايشگاه پژوهشگاه شيمي 

  خرمشهر
  



 د 

  

  
  اديعصاره، ه

   )فوق ليسانس شيمي آلي(
  

  كاظميان فرد، پگاه
  )دكتراي شيمي آلي(

  
 احمدرضا، ملائي

  )تجزيه فوق ليسانس شيمي(
  
  
  
  

  
  شيمي كارشناس

  
  

كارشناس آموزش و پرورش استان 
  خوزستان

  
سيالات شركت فولاد  كارشناس آزمايشگاه

  خوزستان
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  پيش گفتار
  

گيـري   انـدازه  -خطـي صـنعتي   يزنجيـر  هـاي وناتفسديم آلكيل بنـزن سـول   -يمواد فعال سطح  "استاندارد
 يهـا ونيس ـيآن دركم سينـو  شيكه پ ـ" مايع  -لكولي نسبي با استفاده از كروماتوگرافي گازووزن م نيانگيم

 كميتـة  مين اجلاسششو چهلهشتصد و  و در شد نيو تدو هيته رانياستاندارد ا يمربوط توسط سازمان مل

 3 مادة يك بند استناد به اينك ،قرار گرفت بيرد تصومو  11/90/ 24استاندارد شيميايي و پليمر مورخ  ملي
 عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة و قوانين اصلاح قانون

   .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد
خـدمات،   و علـوم  صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،   .گرفـت  خواهـد  قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد ستفادها ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد

 گيري وزن ملكولي نسـبي الكيـل بنـزن سـولفات     اندازه ،1367سال : 3178-2ي استاندارد ملي ايران شماره
  .شودباطل و اين استاندارد جايگزين آن مي سديم

  :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه منبع و مأخذي
ISO 6841:1988, Surface active agents – Technical straight-chain sodium 
alkylbenzenesulfonates- Determination of mean relative molecular mass by gas-liquid 
chromatography 
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 -خطي صنعتي زنجيري هايوناتفسديم آلكيل بنزن سول -يمواد فعال سطح
  مايع -از كروماتوگرافي گاز لكولي نسبي با استفادهووزن م نيانگيمگيري  اندازه

  هدف و دامنه كاربرد  1
 نيانگي ـمگيـري  براي انـدازه ) 1GLC(مايع  -يك روش كروماتوگرافي گازهدف از تدوين اين استاندارد تعيين 

   .باشدمي خطي صنعتي زنجيري هايوناتفلكولي نسبي سديم آلكيل بنزن سولووزن م

  مراجع الزامي  2
. ها ارجـاع داده شـده اسـت   رراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آنمراجع الزامي زير حاوي مق 

  .بدين ترتيب آن مقررات جزيي از اين استاندارد ملي ايران محسوب مي شود
در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه ها و تجديد نظر هاي بعـدي آن  

هـا ارجـاع داده   در مورد مدركي كه بدون ذكر تـاريخ انتشـار بـه آن   . ارد ملي ايران نيستمورد نظر اين استاند
  .ها مورد نظر استشده است، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آن

  :استفاده از مرجع زير براي اين استاندارد الزامي است
هـاي تقسـيم   روش -ها و مواد فعال سطحي پاك كننده، 1369سال  3095استاندارد ملي ايران شماره   2-1

  بندي نمونه

  اصول آزمون  3
استخراج  2نفت سبكو آلكيل بنزن آزاد شده با  شده زداييسولفونآزمونه در محيط فسفريك اسيد غليظ 

  .شودمي
وزن  نيانگيمشود و گيري مياندازه GLCاستخراج شده با لكولي نسبي آلكيل بنزن ووزن م نيانگيم سپس

  .گرددمحاسبه مي وناتفلي نسبي سديم آلكيل بنزن سوللكووم

  يا واكنشگرها / مواد و   4
  .استفاده كنيد معادل آناي مشخص و آب مقطر يا آب با خلوص در حين آزمون فقط از مواد با خلوص تجزيه

   %85  (m/m) محلول، اسيد يكفسفر  4-1
  C° 60تا  C° 40دماي بين عاري از تركيبات آروماتيك، تقطير شده در  ،سبك نفت  4-2
  بدون آب ،سديم سولفات  4-3

                                                 
1- Gas- liquid chromatography   
2- Light petroleum  
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  g/l 160 با غلظت محلول ،سديم هيدروكسيد  4-4
            ات 15C از معين براي مثال هطول زنجير باهاي مخلوطي از آلكيل بنزن ،آلكيل بنزن مرجع  4-5
21 C)گروه فنيل شامل(  

توان به اين نمونه مرجع را نمي. كار بردهمرجع ب توان به عنوان نمونهيك محصول با تركيب مشخص را مي
  .استقابل استفاده منظور شناسايي استفاده كرد بلكه فقط براي كنترل كارايي صحيح كروماتوگراف 

  نيتروژن، هليوم، آرگون يا هيدروژن  ،گاز حامل  4-6 
  )در صورت نياز(استون   4-7  

     وسايل  5
  .ه همراه وسايل زير استفاده كنيدبوسايل معمولي آزمايشگاهي از 
هاي آماده  لوله( استكه از يك طرف بسته شده  mm120 و طول  mm 12با قطر ، لوله احتراق  1- 5

  .)باشندتجارتي در دسترس مي
اي و مجهز به درپوش شيشه) 1-5بند (هاي احتراق  هاي مشابه لوله با اندازه، هاي آزمونلوله  2- 5
  .ايبادهنس
    شامل يك صفحه محافظ ،)1- 5بند (شده  زبنديبا قابليت جا دادن لوله احتراق د، فلزي ييمنا لوله  3- 5
 1شكل ( پيچي باشد  پوشيك در مجهز به كه مانع شكستن لوله احتراق شده و) به يادآوري مراجعه كنيد(

  .)را ببينيد

و پلي تترافلورواتيلن  ياز لاستيك سيليكون اًصفحات ترجيح ، بهتر استدست آوردن بهترين اثر حفاظتيهبراي ب  -يادآوري
استفاده از صفحات پلي . است ترمناسب mm 3 لاستيكي سيليكوني با ضخامت اتگرچه صفحا ه باشندشد ساخته 

  .شود تترافلورواتيلن توصيه نمي

  .سيليكون باشد به عنوان مثال حمام روغن C° 250كه قابل كنترل در دماي حدود ، وسيله حرارتي  4- 5
  :با اجزاي زير، كروماتوگراف  5- 5
  و قطر خارجي mm 25/0 فرم مارپيچي و قطر داخليه ب m 50 تا m20با طول  ،نيئستون مو    5-1- 5

mm 1/1 نوع دي متيل  ،به عنوان مثال(  استغير قطبي براي دماهاي بالا پوشيده شده  ساكن كه با يك فاز
با  ستون پر شدهيك يا  ،شده سازي مناسب آزمون ر دمايداز قبل  و )OV 101كسان مانند سيليكون وسيل
  .ندازه كافي از هم جدا كندهاي كروماتوگرام را به ا پيك كه m 6 تا m 1   طول

  اي  زاسيون شعلهييونآشكارساز    5-2- 5
   يالكترونيكگير لانتگرا    5-3- 5
  ثبات    5-4- 5
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   lµ 10تا  lµ 5 ظرفيتبا  ،سرنگ     6- 5 
  پاستور پت پي  7- 5 

  نمونه برداري  6
مطابق با دستورالعمل اشاره شده در استاندارد ملي ايران شماره  بايدنمونه آزمايشگاهي از مواد فعال سطحي 

  .ودتهيه و ذخيره ش  3095

  آزمون انجامروش   7
  هآزمون  7-1

mg 50 تا mg 100 با تقريب آزمايشگاهي را از نمونه mg 1 نيدن كوز) 1-5بند (لوله احتراق درون.  
  سولفون زدايي  7-2

 ml2  را  لوله به دقت واست افزوده  هآزمونحاوي كه  يرا به لوله احتراق) 1-4بند (از محلول فسفريك اسيد
  .رزبندي كنيددهوا / اكسيژن يا اكسيژن/ گازشعله با استفاده از 

حين  در از شكستگيشود تا  درزبندي كاملاً بهتر است كه لوله احتراق با كمترين كاهش در ضخامت ديواره آن  -يادآوري
        شعلهتوان با چرخاندن آهسته لوله و حرارت دادن آن با استفاده از اين كار را مي .جلوگيري شود زداييسولفونفرآيند 

ار ملايمي فش كه شودتوصيه ميكافي نرم شد،  ه اندازهلوله بكه به محض اين. به خوبي انجام داد هوا /اكسيژن يا اكسيژن /گاز
دست آيد و هسپس دو انتهاي لوله را بكشيد تا يك لوله موئين ب .ديواره لوله ضخيم شود تا گردد اعمالروي هر دو انتهاي لوله 

  ).را ببينيد 2شكل ( درزبندي كنيدآن را  Aدر آخر در نقطه 
له ايمني را با درپوش روي صفحه محافظ قرار داده و لو) 3- 5بند (شده را درون لوله ايمني  درزبنديلوله 

   .پيچي ببنديد
شده قرار كنترل  C° 250 تقريباً دماي كه در) 4- 5 بند(دقيقه در وسيله حرارتي  15لوله ايمني را حدود 

شده را خارج  درزبنديخنك كنيد و لوله احتراق روان و آن را زير آب  شتهلوله ايمني را بردا سپس .دهيد
  . كنيد

 ml 2لوله احتراق را با . منتقل كنيد) 2-5بند (آزمون  لوله اولينو محتويات آن را به لوله احتراق را باز كرده 
  . كنيد منتقلرا به لوله آزمون  محلول حاصل از شستشو شسته و )2-4 بند( سبك از نفت

- 5 بند(پت پاستور وسيله پيه شود و ب ته نشينبگذاريد كه  .تكان دهيدو آن را  ستهلوله آزمون را بدرپوش 
  .منتقل كنيد )2- 5بند (آزمون  را به دومين لوله سبك لايه نفت )7

 ml2 تكان دهيد  آن را ببنديد، كاملاً پوشاضافه كرده در به لوله آزمون اوليرا) 2- 4بند ( سبك ديگر از نفت
  .منتقل كنيدرا به دومين لوله آزمون  سبك پي پت پاستور لايه نفتا ب سپس. شود ته نشينو بگذاريد كه 

 ml1  درپوش  .بيافزاييد سبك استخراج شده از نفت خلوطرا به م) 4-4بند (از محلول سديم هيدروكسيد
با استفاده از پي پت پاستور لايه نفت . كه ته نشين شودتكان دهيد و بگذاريد  لوله آزمون را بسته و كاملاً

 اسه بار و هر بار بحداقل ج شده را استخرا سبك نفت. منتقل كنيد) 2- 5بند (را به سومين لوله آزمون سبك 
  .لايه آبي را بعد از شستشو دور بريزيد شسته و از محلول سديم هيدروكسيد ml 1 هايقسمت
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لوله را  پوشدر ،استخراج شده اضافه كنيد سبك را به نفت) 3-4بند (سولفات بدون آب سديم از  g 1 تقريباً
  .بسته و آن را تكان دهيد

 آن منتقل كنيد و با حرارت دادن ملايم ديگر )2-5بند ( لوله آزمون يك را به شده استخراج سبك نفت
  .تبخير كنيدرا  سبك نفتبيشتر  ،C° 70تا  C° 60درون حمام آب كنترل شده در دماي 

  آناليز كروماتوگرافي  7-3
  .باشندشرايط زير به عنوان مثال آورده شده و مناسب مي

  تنظيمات كروماتوگراف    1- 7-3
  تزريق   1-1- 7-3

  .باشد C° 210دما بالاتر از 
  ستون  1-2- 7-3

  شرايط هم دما ) الف
  .باشد نمونه ماهيتمطابق با  C° 200و  C° 170دما بين 

  دارشرايط برنامه) ب
افزايش يافته، تا دماي نهايي  C/min° 2 تا C/min° 5/0 نرخبا  باشد و C° 170و  C° 140دماي اوليه بين 

    .برسد C° 210و  C° 180بين 
  گاز حامل   1-3- 7-3

  .باشد متناسب با نوع و قطر ستون ml/min 40و  ml/min 3/0جريان بين  نرخ
  شرايط آشكارساز    1-4- 7-3

  .باشد C° 210دما بالاتر از 
  كارايي دستگاه  بررسي   2- 7-3

تمامي ي با مكروماتوگرا تزريق كنيد كهكروماتوگراف  وندربه  را )5-4بند (مقدار كافي از آلكيل بنزن مرجع 
 حاصلهاي سازيجدا و بازداريهاي براي مقايسه بعدي با نمونه به زمان. دست آيدههاي مورد انتظار ب منحني

  .توجه كنيد
  آزمون    3- 7-3
  سازي نمونه آزمون آماده   3- 7-3

بنزن استخراج  لكيلآكنيد مخلوطي از يك حجم  استفاده مي) 1- 5- 5بند ( نيئاز ستون مو در صورتي كه
استفاده ) 1- 5-5بند (اگر از ستون پر شده . ه كنيدتهي) 7- 4بند (و يك حجم استون ) 2-7بند (شده 
صورت از محلول مستقيم و در غير اينبه طور لكيل بنزن استخراج شده آاز بايد كنيد در صورت امكان  مي

  .استفاده كنيد 1به  1نسبت  بااستون  ه وسيلهرقيق شده ب
   هآزمون تزريق   2- 3- 7-3
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 تاكروماتوگراف تزريق كنيد  را به )1-3- 3-7بند (از محلول  مقدار مناسبي) 6- 5بند (وسيله سرنگ هب
  .دست دهدهكروماتوگرام مناسب را ب

  .نشان داده شده است 3دو نمونه كروماتوگرام در شكل 

  هابررسي كروماتوگرام  8
  ناليز كيفيآ  8-1

  .شناسايي كنيد )5- 4بند ( ن و كروماتوگرام آلكيل بنزن مرجعزموكروماتوگرام آ مقايسهبا را  هآزمون اجزاي
  ناليز كميآ  8-2
 ريگانتگرالهاي  دادها استفاده از ب) هاايزومر ي ازيا گروه( مخصوص هطول زنجير با يك را مطابقپهر  تحاسم
  .را بدست آوريد پيك كل تحاسم .محاسبه كنيد )3-5- 5بند (

  بيان نتايج  9
  روش محاسبه  9-1
با  پيك كل تحاسماز بر حسب درصدي ) Bi( هاايزومر ي ازگروه يا هزنجير يك طول مربوط بهت حاسم

  :آيددست ميبه 1استفاده از فرمول 
)1 (                                                                                                      

100i
iB

A

a 
     

        :آيددست ميبه 2با استفاده از فرمول  لكولي نسبي آلكيل بنزنووزن م نيانگيم

 )2 (                                                                                                              

r

100

i

i

B
M

  

  : كه در آن
ai   ؛ هاايزومر ي ازگروه يا هزنجير يك طولمربوط به احت پيك مس  
A   ؛پيك كل تحاسم  

Mr  شرح زير استه ب ،هاي كربن شامل گروه فنيلاتم تعداد ،است لكولي نسبي ايزومرهاووزن م:  
   

  
  
  
  
  
  
  
  

  Mr

15 C  204  
16 C  218  
17 C  232  
18 C  246  
19 C  260  
20 C  274  
21 C  288  
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 لكولي نسبي آلكيل بنزنوبه وزن م 102آلكيل بنزن سولفونات را با افزايش عدد  لكولي نسبيووزن م ميانگين
  .بدست آوريد محاسبه شده

  دقت  9-2
نتايج  ،انجام شده آزمايشگاه 10در  كه آلكيل بنزن سولفوناتسديم نمونه  يك بر روي يامقايسهي هاناليزآ

   :دادآماري زير را بدست 
  340        )    وزن مولكولي نسبيميانگين (ميانگين  -
  r(                         4( تكرارپذيري انحراف معيار -
  R              (      8/4(تجديد پذيري انحراف معيار -

  گزارش آزمون  10
  :گزارش آزمون بايد داراي اطلاعات زير باشد

 ؛طلاعات ضروري براي شناسايي كامل نمونهكليه ا 10-1

  ؛3178-2ايران شماره  استاندارد ملي با ارجاع به روش آزمون 10-2
 ؛استفاده شده بيان نتايج و روش  10-3

، اختياري آمده باشد صورتهر نوع عملياتي كه در اين استاندارد مشخص نشده يا به جزئيات  10-4
 .تواند روي نتايج تاثير بگذاردكه ميگيري اتفاق قابل توجه در حين اندازه هر نوع همچنين
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  لوله ايمني با درپوش پيچي -1شكل 
  
  
 

 

  شيوه بستن لوله احتراق -2شكل 
  
  

 متر ابعاد بر حسب ميلي
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  هاي نمونهكروماتوگرام - 3شكل 

 ستون پر شده -آلكيل بنزن-الف

 ستون موئين-آلكيل بنزن-ب


