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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسکتاندارد  مؤسسکۀ  مقکررات  و قکوانی   اصکح   قکانون  3مکاد   یک   بند موجب به ایران صنعتی تحقیقات و استاندارد مؤسسۀ

اسکتاندارداا    نشکر  و تدوی  تعیی ، وظیفه که است کشور رسمی مرجع تنها 1331 ماه بهم  مصوب ایران، صنعتی تحقیقات

  .دارد عهده به را ملی )رسمی( ایران

بکه   92/6/29نام موسسه استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران به موجب یکصد و پنجاه و دومی  جلسه شورا  عالی ادار  مکور   

 جهت  اجرا ابحغ شده است .  92/3/29مور   33333/996سازمان ملی استاندارد ایران تغییر و طی نامه شماره 

مؤسسکات   و مراکز نظران صاحب کارشناسان سازمان ، از مرکب فنی اا  کمیسیون در مختلف اا  حوزه در استاندارد تدوی 

تولیکد ،   به شرایط توجه با و ملی مصالح با امگام وکوششی شود می انجام مرتبط و آگاه اقتصاد  و تولید  پژواشی، علمی،

کننکدگان،  مصکر   تولیدکننکدگان،  شکام   نفکع،  و حک   صکاحبان  منصکفانۀ  و آگااانکه  مشکارکت  از ککه  اسکت  تجار  و فناور 

نکوی    پیش .شود می حاص  دولتی غیر و دولتی اا  سازمان نهاداا، تخصصی، و علمی مراکز کنندگان، وارد و صادرکنندگان

از  پک   و شکود مکی  ارسکا   مربکو   فنکی  اا  کمیسیون اعضا  و نفع ذ  مراجع به نظرخواای برا  ایران ملی استاندارداا 

ایکران   ملی )رسمی( استاندارد عنوان به تصویب صورت در و طر  رشته آن با مرتبط ملی کمیتۀ در پیشنهاداا و نظراا دریافت

 .شود می منتشر و چاپ

کننکد   می تهیه شده تعیی  ضوابط رعایت با نیز صح  ذ  و مند عحقه اا  سازمان و مؤسسات که استاندارداایی نوی  پیش

بکدی  ترتیکب،    .شکود  مکی  منتشکر  و چکاپ  ایکران  ملکی  اسکتاندارد  عنکوان  به تصویب، درصورت و بررسی و طر  ملی درکمیتۀ

ملکی   کمیتکۀ  در و تکدوی   3 شکمار   ایکران  ملی استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر که شوند می تلقی ملی استاندارداایی

 .باشد رسیده تصویب به دادمی تشکی سازمان ملی استاندارد ایران  مربو  که استاندارد

(ISO)اسکتاندارد   المللکی  بکی   سازمان اصلی اعضا  از ایران سازمان ملی استاندارد
المللکی الکتروتکنیک     بکی   ،کمیسکیون  1

9
(IEC) 3 قانونی شناسی اندازه المللی بی  سازمان و

(OIML)  2رابکط  تنهکا  بکه عنکوان   و اسکت
 ککدک  غکیایی    کمیسکیون  

3
(CAC) خکا   اکا   نیازمنکد   و کلی شرایط به توجه ضم  ایران ملی استاندارداا  تدوی  در .کند می فعالیت کشور در 

  .شودمی گیر بهره المللی بی  استاندارداا  و جهان صنعتی و فنی علمی، پیشرفت اا  آخری  از کشور ،

 کننکدگان، حفک    مصکر   از حمایکت  بکرا   قکانون،  در شده بینی پیش موازی  رعایت با تواند سازمان ملی استاندارد ایران می

 از اجرا  بعضی اقتصاد ، و محیطی زیست مححظات و محصولات کیفیت از اطمینان حصو  عمومی، و فرد  ایمنی و سحمت

 اسکتاندارد، اجبکار    عالی شورا  تصویب با وارداتی، اقحم یا/و کشور داخ  تولید  محصولات برا  را ایران ملی استاندارداا 

و  صکادراتی  کالااکا   اسکتاندارد  اجکرا   کشکور،  محصکولات  برا  المللی بی  بازاراا  حف  منظور به تواند می سازمان نماید. 

 فعا  مؤسسات و سازمان اا خدمات از کنندگان استفاده به بخشیدن اطمینان برا  امچنی  نماید.  اجبار  را آن بند درجه

 آزمایشکگاه  محیطی،زیست مدیریت و کیفیت مدیریت اا  سیستم صدورگواای و ممیز  بازرسی، آموزش، مشاوره، در زمینۀ

 اسکاس  بکر  را مؤسسات و اا سازمان گونه ای  سازمان ملی استاندارد ایران سنجش، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( و مراکز اا

 بر و اعطا اا آن به صححیت تأیید گوااینامۀ لازم، شرایط احراز صورت در و کند می ارزیابی ایران تأیید صححیت نظام ضوابط

 فلکزات  عیکار  تعیکی   سنجش، وسای  کالیبراسیون )واسنجی( یکااا، المللی بی  دستگاه ترویج .کند نظارت می آن اا عملکرد

 .است سازمان ای  وظایف دیگر از ایران ملی استاندارداا  سطح ارتقا  برا  تحقیقات کاربرد  انجام و گرانبها

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استانداردتدوين کمیسیون فني 

 «روش آزمون -هامتیل بتائین دي آلکیلآزاد در  نیمقدار آم نییتع -مواد فعال در سطح»
 

 يسمت و/ يا نمايندگ رئیس: 

 عمادالدی ، فاطمه

 )کارشناسی شیمی(
 

 شرکت پاکسان

 دبیر:

 احمد ، حاجی رضا

 )کارشناسی ارشد شیمی کاربرد (
 

 پژواشگاه استاندارد
 

 ))اسامی به ترتیب حرو  الفبا: اعضاء

 احسانی، باقر

 )کارشناسی شیمی(
 

 پژواشگاه استاندارد
 

 اسداله زاده، ندا

 )کارشناسی ارشد شیمی(
 

 ینده، آرایشی و بهداشتی ایرانانجم  شو

 اوسطی، سمیرا 

 )دکتر  شیمی(
 

 پژواشگاه استاندارد 

 بنایی، عباس

 )کارشناسی ارشد شیمی(

 

 شرکت پدیده شیمی نیلی

 پیر  صدی ، آزاده

 )دکتر  شیمی(
 

 پژواشگاه استاندارد

 تاج موسو ، آدینه

 )کارشناسی ارشد شیمی(
 

 شرکت محصولات بی  المللی پارس

 بار ، عادلهج

 )کارشناسی ارشد شیمی(
 

 آزمایشگاه مهر

 سمیعی، اعظم

 )کارشناسی ارشد شیمی(
 

 شرکت مهد تاژ

 رضوانی، ملیحه

 )کارشناسی شیمی(

 

 شرکت راك شیمی
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 رنجبر، مینا

 )کارشناسی شیمی(
 

 شرکت پاکسان

 زمانی، بیتا

 )کارشناسی ارشد شیمی(

 

 شرکت آنا سیمی 

 صالحی، مهد 

 شیمی( )کارشناسی

 

 شرکت پاکشو

 عابدینی، محمد فاض 

 )کارشناسی ارشد شیمی(
 

 شرکت پاکنام

 عاصمی پور، سمیه

 )کارشناسی ارشد شیمی(
 

 شرکت کف )داروگر(

 عالی کلوگانی، سمیه

 )کارشناسی ارشد شیمی(

 

 شرکت پاکشو

 عد  نسب، لاله

 )دکتر  شیمی(
 

 پژواشگاه استاندارد

 قربانی، فاطمه

 رشد شیمی()کارشناسی ا

 

 شرکت پدیده شیمی نیلی

 غفار ، پر 

 )کارشناسی شیمی(
 

 آزمایشگاه مهر

 قله زاده، اکرم

 )کارشناسی ارشد شیمی(

 

 شرکت پدیده شیمی نیلی

 قو  بیان، امیر

 )کارشناسی شیمی(
 

 شرکت تولی پرس

 کاویانی، حدیث

 )کارشناسی ارشد شیمی(
 

 شرکت پاکسان

 مظفر ، حسی 

 ی()کارشناسی شیم

 

 

 شرکت راك شیمی
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 محبت، کیوان

 )کارشناسی شیمی(

 

 شرکت پدیده شیمی پایدار

 میرخانی، سید امیر

 )کارشناسی شیمی(
 

 شرکت اسالیب

 میرمقتدایی، سید مسیح

 )کارشناسی ارشد شیمی(
 

 شرکت گلتاش

 نجفی، سعید

 )کارشناسی ارشد شیمی(

 

 شرکت کیمیاگران

 آ واقفی فرد، پانته

 ندسی شیمی()کارشناسی مه
 

 شرکت کف )داروگر(

 وفاکیش، بهاره  

 )دکتر  شیمی(

 

 شرکت کیمیاگران
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 فهرست مندرجات

 صفحه  عنوان

 ب سازمان ملی استاندارد ایران با آشنایی

 ج استاندارد تدوی  فنی کمیسیون

 ز گفتار پیش

 1 اد  و دامنه کاربرد      1

 1 مراجع الزامی      9

 1  وتعریف طح اص      3

 1 اصو  آزمون     2

 9 واکنشگراا  یا/مواد و     3

 9 وسای      6

 9 ساز  نمونهدهبردار  و آمانمونه     3

 9 روش انجام آزمون     3

 3 بیان نتایج     2

 2 دقت   19

 2 گزارش آزمون   11

 3 یآزمون گردش جینتا (یالف )اطحعات وستیپ

 6 یدستگاا ماتیتنظ (ی)اطحعات ب وستیپ

 3 و مشتقات آن ونیتراسیت یمنحن  برا یمثال (یپ )اطحعات وستیپ
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 گفتار پیش

 ککه  " روش آزمکون  – اکا متیک  بتکانی    د  آلکی آزاد در   یمقدار آم  ییتع -مواد فعا  در سطح "استاندارد

ی  ازار و  در و شده تدوی  و تهیه سازمان ملی استاندارد ایرانوسط ت مربو  اا  درکمیسیون آن نوی  پیش

 قرار تصویب مورد 13/19/29 مور صنایع شیمیایی و پلیمر استاندارد  ملی کمیتۀ یهاجحسدویست و دامی  

موسسکه اسکتاندارد و تحقیقکات    مقکررات   و قکوانی   اصکح   قانون 3 ماد  ی  بند استناد به این  ،است گرفته

 .شودمنتشر می ایران ملی استاندارد عنوان به ،1331 ماه بهم  مصوب ،ایران صنعتی

خکدمات،   و علکوم  صکنایع،  زمینکۀ  در جهکانی  و ملی اا  پیشرفت و تحولات با اماانگی و امگامی حف  برا 

 ایک   تکمیک   و اصکح   بکرا   که پیشنهاد  ار و شد خوااد تجدیدنظر لزوم مواقع در ایران ملی استاندارداا 

بنکابرای ،   ..گرفکت  خوااکد  قکرار  توجه مورد مربو  فنی کمیسیون در نظر تجدید انگام شود، ارانه استاندارداا

  .کرد استفاده ملی استاندارداا  تجدیدنظر آخری  از امواره باید

 

 :است زیر شر  به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد ای  تهیۀ برا  که خی أبع و ممن
EN 13435: 2001, Surface active agents Determination of free amine content of alkyl dimethyl 

betaines 
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 روش آزمون -هامتیل بتائین دي آلکیلتعیین مقدار آمین آزاد در  -مواد فعال در سطح

 هدف و دامنه کاربرد 3

  باشد. می اابتانی  متی  د  آلکی گیر  آمی  آزاد در اد  از تدوی  ای  استاندارد، تعیی  روشی برا  اندازه

 کاربرد دارد.  mmol 1تا  mmol 99/9ازبتانی   متی  د  در آلکی  آمی  آزاد ای  استاندارد برا  تعیی 

 .کنندتداخلی ایجاد نمیبا ای  روش آزمون  اسیداا  قو ، لی  اسیدلیکواسید، گ منوکلرو استی 

 مراجع الزامي  7

 .است شده داده ارجاع اا آن به ایران ملی استاندارد ای  مت  در که است مقرراتی حاو  زیر الزامی مدارك

 .شود می محسوب ایران ملی استاندارد ای  از جزنی مقررات آن بدی  ترتیب

آن  بعکد   تجدیکدنظراا   و اکا  اصکححیه  باشکد،  شده داده ارجاع انتشار تاریخ ذکر با مدرکی به که صورتی در

شکده   داده ارجاع اا آن به انتشار تاریخ ذکر بدون که مدارکی مورد در .نیست ایران ملی رداستاندا ای  موردنظر

 .است موردنظر اا آن بعد  اا  اصححیه و تجدیدنظر آخری  امواره است،

  است: الزامی استاندارد ای  برا  زیر مراجع از استفاده

 اا  آزموناا و روشویژگی -یشگاه تجزیه: آب مورد مصر  در آزما1393استاندارد ملی ایران شماره 7-3

 بند  نمونه اا  تقسیمروش –اا و مواد فعا  سطحی کننده : پاك3923 استاندارد ملی ایران شماره 7-7

 و تعريف اصطلاح  1

 رود:به کار می زیرو تعریف  در ای  استاندارد اصطح 

1-3  

 آمین آزاد

-بیان مکی محصو   g 199 با ای  روش تعیی  و بر حسب گرم درکه  اا بتانی  متی  د  آلکی مقدار آمی  در 

 شود.

 اصول آزمون 4

با اضکافه  شود. امه ترکیبات ح  می )ایزو پروپانو ( پروپانو  -9محلو  آبی بتانی  در  متی  د  آلکی نمونه 

-می رجخانیتروژن عبور شوند. کرب  د  اکسید با تبدی  می باز شک   بهکردن محلو  سدیم ایدروکسید 

 شود.

تعیی   ،پتانسیومتر به روش  نقطه پایانی تشخیص با ،روکلری  اسیددآمی  آزاد به وسیله تیتراسیون با ای

 شود.می
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 اا  گونه از مجزابه طور تعیی  آن  حد  است که در برا  آمی  آزادتفاوت قدرت باز  ، و پروپان-9محلو  آبی در  -يادآوري

 قاب  انجام است. نی مونوکلرواستات، گلیکوکات و بتا

 / يا واکنشگرهاومواد  5

د. کنیک اسکتفاده   ا  تجزیه خلو  به غیر از موارد مشخص شده، فقط از واکنشگراایی با درجه آزموندر طی 

 د.کنیبررسی آزمون با نتایج را عدم تداخ  ای  واکنشگراا  قب  از استفاده،

  1-9 ، مطاب  با استاندارد بند3درجه  آب، 5-3

 =mol/l 1/9c(HCl) ،حلول حجمي استاندارد هیدروکلريک اسیدم 5-7

 =mol/l 1/9c(NaOH) ،محلول سديم هیدروکسید 5-1

 در اتانو   g/l  1،بلوتیمو  محلول شناساگر،  5-4

 1:1، کسر حجمی تقریبی / آبپروپانول -7مخلوط  5-5

 پروپانو  -9در   =mol/l  99/9c(C12H27N)،آمین بوتیل -n-تري 5-6

 )استی  اسید گحسیا ( 199، %استیک اسید 5-2

 2/22، حداق  %گاز نیتروژن 5-8

 وسايل 6

 زیر:وسای  آزمایشگاای معمو  به امراه وسای  

 شیشکه/ کالومک    ترکیبکی  د  تیتر کننده بکا الکتکرو  از ی  کشمت، وسايل تیتراسیون پتانسیومتري 6-3

(mol/l 3c(LiCl)=  ،) فیکت  بورت پیسکتونی بکا ظر   ی در متانوml 99      و امکزن مغناطیسکی )پارامتراکا

 .تیتراسیون در پیوست ب ارانه شده است(

 mg 1/9 با دقت ترازو، 6-7

 سازي نمونهدهبرداري و آمانمونه 2

اا  جامد و خمیر  باید به آرامی در یک   دار  کنید. نمونهآماده و نگه 9-9نمونه را مطاب  با استاندارد بند 

°ا  ممک  )بیشینه حمام آب در کمتری  دم
C69.ذوب شوند ) 

 روش انجام آزمون 8

 لیتر  وزن کنید. نمونه را در میلی 939ا در ی  بشر شیشه mg 1نمونه را با دقت  g 19در حدود  8-3

ml139   ( ح  کنید.3-3/ آب )بند پروپانو  -9مخلو 

 ار مصر  از محلو  عبور داید.ا  ی  بدقیقه به وسیله پیپت شیشه 3( را به مدت 3-3گاز نیتروژن )بند 
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ور شکود و جریکان گکاز نیتکروژن را بکه      در داخ  محلو  نمونه غوطه cm 9اجازه داید نوك پیپت در حدود 

 نحو  تنظیم کنید که دو یا سه حباب در ثانیه خارج شود.

        قطکره محلکو  شناسکاگر     3( و پک  از آن  6-3)بنکد   آمکی   بوتیک   -n -محلکو  تکر    ml 19به طور دقیک   

 ( را اضافه کنید.2-3)بند 

و پک   کرده اضافه ، زرد به آبیشناساگر از رنگ  تغییر( را قطره قطره تا 3-3محلو  سدیم ایدروکسید )بند 

ور ککرده   در محلو  غوطه( اضافه کنید. الکترود را 3-3محلو  سدیم ایدروکسید )بند  دیگرقطره  چنداز آن 

)شکک    شکسکت ( تا دومی  نقطه 9-3اسید )بند   کلریروتاندارد ایدبا محلو  حجمی اس و در حا  امزدن

 تیتر کنید. (را ببینید 1-پ

 تعیین شاهد 8-7

( 3-3ی  قطره استی  اسید )بند از تعیی  کنید.  1-3مقدار شااد را مطاب  با روش آزمون ارانه شده در بند 

 به جا  نمونه استفاده کنید.

 بیان نتايج 3

 محاسبه کنید. 1با استفاده از معادله نمونه،  g 199بر حسب گرم بر مقدار آمی  آزاد را 

  (1)     
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 که در آن: 

1V  در  شکسکت تا دومکی  نقطکه   مصرفی ( 9-3اسید )بند  ایدروکلری حجمی حجم محلو  استاندارد

 ؛ لیترحسب میلیبر تیتراسیون نمونه

2V در  شکسکت تکا اولکی  نقطکه     مصرفی( 9-3اسید )بند  ایدروکلری  حجمی حجم محلو  استاندارد

 لیتر؛ حسب میلیبر تیتراسیون نمونه

3V در  شکسکت تا دومکی  نقطکه    مصرفی( 9-3اسید )بند  ایدروکلری  حجمی حجم محلو  استاندارد

 لیتر؛حسب میلیبرمحلو  آزمون شااد  تیتراسیون

4V ر د شکسکت تکا اولکی  نقطکه     مصرفی( 9-3اسید )بند  ایدروکلری  حجمی حجم محلو  استاندارد

 لیتر؛حسب میلیتیتراسیون محلو  آزمون شااد بر

c حسب مو  بر لیتر؛( بر9-3ایدروکلری  اسید )بند  حجمی ردمقدار غلظت ماده محلو  استاندا 

M حسب گرم بر مو ؛زاد برلی آمی  آمو جرم 

m حسب گرمجرم نمونه بر. 

 نتایج را تا ی  رقم اعشار گزارش کنید.
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 دقت  31

 حد تکرارپذيري 31-3

اختح  مطل  بی  دو نتیجه آزمون مجزا  مستق ، بدست آمده با روش یکسان، بر رو  مواد آزمون یکسان، 

در بیش دوره زمانی کوتاه، در استفاده از تجهیزات یکسان،  یکسان باآزمایشگر در آزمایشگاه یکسان به وسیله 

 . باشد نمی تر، بیشrحد تکرارپییر ، از د رموا 3از %

 است. ارانه شده وست الفکدر پیبه دست آمده ون گردشی کتایج آزمکن

 حد تجديدپذيري  31-7

رو  مواد آزمون یکسان،  اختح  مطل  بی  دو نتیجه آزمون مجزا  مستق ، بدست آمده با روش یکسان، بر

 3در بکیش از % تجهیکزات مختلکف،   از مختلف، با اسکتفاده   آزمایشگراا اا  مختلف به وسیله در آزمایشگاه

 . باشد نمی تر، بیشRحد تجدیدپییر ،از د رموا

 است. ارانه شده وست الفکدر پیبه دست آمده ون گردشی کتایج آزمکن

 گزارش آزمون  33

 ق  حاو  اطحعات زیر باشد: گزارش آزمون باید حدا

 ارجاع به ای  استاندارد ملی ایران؛  33-3

 امه اطحعات لازم برا  شناسایی کام  نمونه؛  33-7

 ؛ه آزموننتیج 33-1

 خا  مشااده شده در طی آزمون؛  موردارگونه  33-4

تیار  که ممک  ار گونه عملیات اخارگونه انحرا  از روش آزمون مشخص شده در ای  استاندارد و  33-5

 . است بر نتایج تاثیرگیار باشند

 

 

 

 

 

 

 

 



3 

 

 پیوست الف

 )اطلاعاتي(

 نتايج آزمون گردشي

 

 :با آزمون گردشی به وسیله 1-اا  آمار  ارانه شده در جدو  الفداده
 " Geminschaft sauss chuss fur die Analytic yon Ten siden (GAT)"   

)جکرم   به دست آمده اسکت  بتانی  متی  د  آلکی اا  تجار  در دسترس ، با استفاده از نمونه1223در سا  

 (.g/mol 996د  متی  کوکاآمی :  -N,Nمولی مطاب  با 

 انجام شده است.  ISO 5725-2ارزیابی مطاب  با استاندارد 

 گردشي نتايج آزمون -3 -الف جدول 

 داده دقت عنوان

 3 اا  شرکت کنندهتعداد آزمایشگاه

 3 اا  حی  نشدهایشگاهتعداد آزم

 93 ااتعداد مقادیر مجزا امه آزمایشگاه

 g 199/g 92/9 برحسب wمقدار میانگی ، 

 sr (g 199/g) 93/9، 1انحرا  استاندارد تکرارپییر 

 r  ،sr×3/9=r (g 199/g) 93/9، 9حد تکرارپییر 

 1/19 (%) 3ضریب تکرارپییر  تغییر

 sR (g 199/g) 93/9، 2انحرا  استاندارد تجدیدپییر 

 R  ،sR ×3/9=R (g 199/g) 12/9، 3حد تجدیدپییر 

 3/92 )%( 6ضریب تجدیدپییر  تغییر

 

 

 

                                                 
1- Repeatability standard deviation 

2- Repeatability limit 

3- Repeatability coefficient of variation 

4- Reproducibility standard deviation 

5- Reproducibility limit 

6- Reproducibility coefficient of variation 
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 پیوست ب

 )اطلاعاتي(

 تنظیمات دستگاهي

 

د. نک کناا  ارانه شده در زیر برا  تنظیمات دستگاای، به تیتراسیون نقطه تعکاد  دینامیک  اشکاره مکی    داده

توانکد بکه عنکوان    و میباشند  می Metrohm 639مد   Titroprocessor مربو  به زیرپارامتراا  تیتراسیون 

 .راانما استفاده شود

 

 lμ 9/ml  99 حجم بورت/ تفکی 

 )حجم(V شده گیر  اندازهکمیت 

 2 گیر چگالی نقطه اندازه

 min /ml  9 اا برداشتبرا   دای خوراكسرعت 

 μl 2 برا  تیتراسیون برداشتکمینه 

 mV/min 199 شدهگیر  اندازهقرانت مقدار برا  انحرا  ه آستان

 s 12 شدهگیر  اندازهقرانت مقدار زمان تعاد  برا  
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 پیوست پ

 )اطلاعاتي(

 آن لي براي يک منحني تیتراسیون نوعي و مشتقمثا

 
 راانما:

 1 شکستنقطه     1

 9 شکستنقطه     9

 لیترندارد ایدروکلری  اسید برحسب میلیحجم محلو  استا   3

 ولتبرحسب میلی  ولتاژ   2

 

 بتائینمتیل  دي آلکیلاز يک  (B) مشتق آن یناولو ( Aمنحني تیتراسیون معمول )يک مثالي از  -3 -پ شکل

 


